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@ AKTUALNI TEMA

Energeticka narocnost
vyroby pelet z biomasy

Uvod

Pelety z dievni i nedfevni biomasy maji
mnoho pfiznivcl, ale i zarytych odptirci.
Nejcastéjsim argumentem odptirct je zcela
mylné tvrzeni, Ze vyroba a distribuce pelet
je energeticky pfili§ naro¢na, coz degra-
duje ekonomiku i ekologi¢nost pouZivani
tohoto moderniho pevného biopaliva. Re-
alita je vSak jina. Dfevni pelety, tedy pelety
vyrobené z drevni hmoty, jsou doposud
nejroz§ifené;jsi typ pelet vyuZivanych jako
palivo predev§im v malych zdrojich tep-
la do vykonl 200 kW. Stale vice se v§ak
hovofi také o tzv. rostlinnych peletach,
tedy peletach vyrobenych z nedfevni bio-
masy, at jiz riizného zeméd€lského odpa-
du, ¢i cilené péstovanych energetickych
plodin.

Ty byly doposud spalovany hlavné ve
velkych zdrojich, ale s nedostatkem suro-
viny pro vyrobu dfevnich pelet se o rost-
linnych peletach stale vice hovofi také jako
o alternativnim palivu pro zdroje malé.
Pomérné presné lze urcit energetickou

narocnost vyroby dievnich pelet, protoze
vstupni surovina je relativné€ dobie defino-
vatelna. Proto se podrobnéji zaméfim
pravé na toto palivo, nicméné pro orien-
tacni srovnani zjednodu$ené nastinim
i energetickou naro¢nost vyroby rostlin-
nych pelet.

Vyroba dFevnich pelet

Pro vyrobu dievnich pelet se vyuziva jako
suroviny predevsim odpad ze zpracova-
ni dreva. Je to pfedev§im surova pilina,
v men$i mife §t€pka. Jedna se o odpad,
ktery lze jiz ve své zakladni podobé vy-
uzit jako palivo. Vyplati se tedy tuto su-
rovinu jesté dale lisovat do formy pelet?
V tomto prispévku se nechci poustét do
teoretickych uvah a slozitych vypoctu.
Budu vychazet z energetické bilance vy-
roby drevni pelety v konkrétni peletar-
né firmy Mader z Vrbna pod Pradédem
s ro¢ni vyrobni kapacitou 3500 tun pe-
let. Technologicky predstavuje nejrozsi-
fenéjsi typ peletaren, které jsou u nas
provozovany.

K suSeni pilin je vyuZivana rotacni su-
$arna na dfevni odpad (§tépku), peletova-
ni probiha na horizontalnim deskovém
granulatoru. Vstupni surovinou je surova
pilina o vlhkosti 50-60 % s priimérnou

(dokonceni na strané 3)

@ ODBORNE TEMA

Jak zvolit vhodny kotel
na biomasu

Krok €. 1-Zakladni tvaha

Zakladnimi otazkami, které si kazdy pri

rozhodovani o pofizeni nového zdroje tep-

la na paliva z biomasy musi zodpovedét,

jsou:

e Jaky komfort vytapéni pozaduji?

e Jaké mam k tomu finan¢ni moznosti?

e Co mi technicky dovoli a vyzaduje samot-
ny vytapény objekt?

Prvni dvé otazky, spojujici porovnani
cena vs. uZivatelsky komfort, jsou do znac-
né miry ovlivnény konkrétnim typem bi-
opaliva a s tim Uizce spojenym typem spa-
lovaciho zdroje. V zasad€ plati, Ze vyssi
komfort také vice stoji. Chci-li vytapét bi-
omasou tak, abych mél nejmensi starosti
s obsluhou kotle a manipulaci s palivem,
musim volit investi¢éné i provozné drazsi
kotel na pelety ¢i jiny druh sypké biomasy.
A naopak, nevadi-li mi vy$$i naro¢nost ob-
sluhy, spokojim se s kotlem na palivové
dfevo, které mi umozni vytapét diim s re-
lativné nizkymi naklady.

(dokonceni na strané 4)
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@ SLOVO UVODEM

Podvodné ,\vyrobé“
cilené péstované biomasy
je nutno celit

Vazeni ¢tenafi letniho ¢isla Casopisu BIOM,
systémova podpora vyuziti biomasy je velmi
dulezita a fadé€ z nas pfinasi Zivobyti. S ros-
toucim vyuZzivanim biomasy se v§ak zaci-
naji jednotlivé sektory biomasy stale vice
propojovat do slozZitého systému spojitych
nadob. Podpora jednoho zptlisobu vyuZziti
biomasy (vyroby elektfiny) zveda cenové
hladiny biomasy pro jiné ucely (vyroba OSB
desek, vyroba pelet ¢i tepla). Tyto spojité
nadoby jsou bohuzel ¢im dal ¢astéji ovliv-
novany také nespravnou kategorizaci bio-
masy dle jejiho piivodu.

Soucasna kategorizace biomasy s od-
stupfiovanou podporou pro vyrobu elektfi-
ny na tfi rizné skupiny je v Evropé unikat-

ni. Cilem je zejména podpofit vyuzivani
cilené péstované biomasy (zavedena kate-
gorie O1) a dale omezit konkurenci s ostat-
nim pramyslem (zavedena kategorie O3).
Pro biomasu, ktera neni ani cilen¢ péstova-
n4, ani nepfedstavuje surovinu pro pramys-
lovou vyrobu, byla zavedena kategorie O2.

Zejména pri vyrobé tvarovych biopaliv
ze zemedélské biomasy (pelet a briket) se
nabizi relativné velky prostor k neoprav-
nénému prospéchu. Pokud jsou vyrabény
pelety ze slamy nebo zrna, jedna se o kate-
gorii O2. Pokud jsou vsak pelety vyrabény
z plodin primarné urCenych pro energe-
tické vyuziti, jedna se o kategorii O1, kte-
rd ma vyssi podporu. Bohuzel v podstaté
nelze zkontrolovat, jsou-li pelety vyrobeny
z energetickych plodin, nebo byly vyrobe-
ny ucelovym smichdnim slamy s trochou
zrna.

Pelety jsou dle naseho nazoru primar-
né€ urCeny k vyrob¢ tepla v lokalnich do-
macich zdrojich popf. v malych vytopen-
skych provozech. Proto nevidime divod,

pro¢ dale podporovat vyuzivani tvarovych
biopaliv na vyrobu elektfiny, kdyZ nedoka-
Zeme jednoduse zabezpecCit jejich kontrolu
ptavodu.

Vyzvali jsme proto Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi v této véci k zasahu a nabizi
se celkem jednoduché feSeni, které by se
poctivych podnikatelti nemélo dotknout:
omezit vyuzivani pelet na vyrobu elektfiny
pouze na kategorii O2 popi. O3 tim, Ze
bude vylouceno jejich zafazeni do kategorie
Ol.

Toto feSeni pomiiZe rostoucimu sektoru
provozovateli kotli na agrobiomasu a smés-
na tvarova biopaliva i provozovatelim vy-
topem, kde se agrobiomasa také postupné
zacina vyuzivat. Pomuze také provozovate-
Itim energetickych zdrojti na slamu a fyto-
masu nedfevniho charakteru, nebot rostou-
ci zneuzivani agropelet v kategorii O1 za-
¢alo vyrazné€ navysovat ceny slamy a jinych
komodit zafazenych do kategorie O2.

Jan Habart
predseda CZ Biom

@ PORTRET
Ing. Zdenék Valecko

Narodil se v Trinci, ale od r. 1960 Zije v Kar-
lovych Varech. Je primyslovak strojaf, in-
Zenyr stavar - statik a vystudovany paten-
tovy zastupce. Pracoval jako vedouci tiseku
Cisténi mésta v Technickych sluzbach Kar-
lovy Vary, hlavni mechanizator v Zavodé
sluzeb Oborového podniku Statni statky
Karlovy Vary, vedouci technického ttvaru
Zemédélského stavebniho zavodu, dale ve
dvou firmach v Praze jako samostatny vy-
zkumny a vyvojovy pracovnik, vedouci pra-
covnik tepelné-technickych sluzeb na Ge-
neralnim feditelstvi Hnédouhelnych doli
a briketaren v Sokolové. Od revoluce je na
vlastni noze, zacatkem devadesatych let
pusobil jako technicky poradce japonského
koncernu IWATANIL

Zdenék Valecko je autor deseti vynalez,
drzitel tii zlatych a jedné bronzové medai-
le z mezinarodnich technickych vystav vcet-
né zlaté medaile ze Svétové vystavy vyna-
lezi a technickych novinek z Plovdivu, po-
radany Svétovou organizaci dusevniho vlast-
nictvi (WIPO) v Zenevé.

Biomasou se zabyval uz od zac¢atku osm-
desatych let, kdy navrhl originalni systém
300 kW teplovodniho kotle na dfevni od-
pad. V posledni dobé se biomase vénoval
v zahranici, v roce 2004 v Argentin€ v de-
partmentu San Pedro. V dobé€ zcela nedav-
né pomahal fesit v Egypté problém vyuZziti
ryzové slamy v ramci mezirezortni smlouvy
mezi MZP CR a EAR.

»Mozna je to schopnost vidét véci z vice
uhld pohledu a mozZnost srovnavat je ob-
jektivné jak v Case, tak i v globalnim pro-
storu co mne, dlouholetého ¢lena predsed-
nictva CZ Biomu, ¢ini ¢im dal vice smutnym.
Mam ted na mysli praktické sméfovani
¢innosti naseho sdruZeni.*

Obcanské sdruzeni jako neziskova ne-
vladni organizace by méla byt hlavné plat-
formou pro formulovani a podporu obecné
prospésného, dlouhodobé udrzitelného
a smysluplného rozvoje produkce a vyuzi-
vani biomasy. Spekulativni, kratkodobé
a prioritné ziStné cile musi ztistat doménou
pouze volného trzniho mechanizmu, bez
jakékoliv vefejné podpory primymi i nepfi-
mymi dotacemi. Profesionalizace ¢innosti
CZ Biomu musi toto zakladni ¢lenéni ak-
tivit i nékterych ¢lenti SdruZeni jasné a pfis-
né respektovat.

@ INFORMACE

Specializovana rubrika
na www.biom.cz

0Od 7. 5. 2010 spustil CZ Biom na svych
strankach www.biom.cz rubriku o vytapéni
rodinnych doma a budov biomasou. Jedna
se pfedevsim o tvarova biopaliva, jako jsou
pelety, brikety a dfevni §tépka. Pfi jejich tvor-
bé CZ Biom spolupracuje se SFZP, stranky
budou postupné aktualizovany a dopliiova-
ny o praktické informace. Cilem projektu je
predevsim popularizace tvarovych biopaliv
a rozhybani trhu s peletami a kotli na bi-
omasu v Ceské republice. Stranky budou
také slouzit jako propagacni nastroj pro-
gramu Zelena usporam. Odkaz je pfistupny
z hlavniho menu na strankach www.biom.
€z nebo pfimym linkem na http://biom.
cz/cz-pelety-a-brikety. Soucasti stranek
je také on-line mapa vyrobci a dodavateli
pelet, briket a §tépky, stejné jako vyrobcli
kotll vyuzivajicich tato biopaliva.

Tt -

Pro odpovédi na otazky tykajici se to-
hoto tématu navstivte naSe stranky.
CZ Biom
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@ AKTUALNI TEMA

(dokonceni ze strany 1)

Energeticka narocnost vyroby pelet z biomasy

vyhifevnosti 2 kWh/kg, vyrobkem pak pe-
leta o vyhrevnosti 4,8 kWh/kg. Z dlouho-
dobé bilance vychazi primérna potieba
1,8 tuny pilin na vyrobu 1 tuny pelet. Cel-
kovy instalovany elektricky pfikon celé
linky je 170 kW, na vyrobu 1 tuny pelet
pak opét z dlouhodobé bilance vychazi
spotfeba 150 kWh elektrické energie. Shri-
me si tedy celkovou energetickou narocnost

vyroby.
Suseni

Energeticky jednozna¢né nejnarocnéj-
§i operace. Piliny jsou z ptivodni vlhkosti
dosusSovany na vlhkost do 15 % v rota¢ni
susarné s vyuZzitim spalin z kotle na $tép-
ku. Na vyrobu 1 tuny pelet je zapotiebi
spalit 180 kg §tépky o vyhfevnosti cca
2,9 kWh/kg (vihkost do 40 %). Na vyrobu
1 kg pelet je tak spotfebovano 0,52 kWh
energie vazané v Stépce.

Spotreba ostatni energie

Jako ostatni energie je spotfebovana pouze
elektricka energie na pohon vSech agre-
gatll jednotlivych technologickych uzli
linky a na osvétleni vyrobnich prostor.
Z dlouhodobého odectu vychazi pramér-
na spotieba 0,15 kWh veskeré elektrické
energie na vyrobu jedné tuny pelet.

Doprava

K objektivnimu posouzeni je nutné zapo-
Cist také energii spotfebovanou na dopra-
vu suroviny k vyrobni lince a popfipadé
také distribuci pelet k zakaznikovi. Piliny
jsou prepravovany béznym nakladnim
automobilem s kontejnerem o objemu
22 m3 z maximalni pfepravni vzdalenosti
50 km. Spotieba automobilu je 40 1 nafty
na 100 km o vyhfevnosti 10 kWh/1, za je-
den dovoz (50 km tam a 50 km zpatky) je
tak spotfebovano 400 kWh energie v nafté.
Z kontejneru je vyrobeno 3000 kg pelet,
pri dovozu suroviny je tak spotiebovano
0,13 kWh energie z nafty na 1 kg vyrobe-
nych pelet. Stejnym zptisobem je dopra-
vovana Stépka s tim rozdilem, Ze jeden
kontejner §tépky postaci na vyrobu az 40
tun pelet, tedy pfi stejné uvazované pre-
pravni vzdalenosti nam vychazi na vyrobu
1 kg pelet spotieba 0,01 kWh energie va-
zané v nafté. Pro objektivni posouzeni je
zapotiebi zapocist také energii potfebnou
na dovoz pelet k zakaznikovi. To je velice
individualni, ¢astymi odbérateli jsou drobni
zakaznici z bezprostfedniho okoli. Rozvoz
velkoobchodiim je realizovan na navésech

po 20 tunach. Pokud opét uvazujeme spo-
tfebu 40 1 nafty na 100 km, pak na dovoz
1 kg pelet do 100 km vzdalenosti bude
tedy spotieba 400 1 nafty (pfedpoklada
se vytiZzeni navésu) a bude spotiebovano
0,02 kWh energie vazané v nafté.

Zahrneme-li k prepravé surovin i distri-
buci pelet ke koneénému zakaznikovi, pak
s velkou rezervou mizeme konstatovat, ze
na vyrobu 1 kg dievnich pelet je zapotiebi
0,2 kWh energie vazané ve spotiebované
nafté.

Celkova bilance

Zrekapitulujme si tedy celkovou energetic-
kou bilanci. Na vyrobu 1 kg pelet o vyhiev-
nosti 4,8 kWh/kg je spotiebovano 1,8 kg
pilin, ve kterych je akumulovana energie
3,6 kWh (2 kWh/kg x 1,8 kg). Energetic-
ky zisk je tak 1,2 kWh. K tomu spotiebu-
ji 0,52 kWh energie na vysuseni ptivodni
suroviny, 0,15 kWh elektrické energie na
vyrobni technologie a 0,2 kWh energie
z nafty spotfebované na dovoz surovin
a distribuci vyrobku. Spotfeboval jsem
tak necelych 0,9 kWh energie. K tomu je
nutné si uvédomit, Ze vétsi polovina vyna-
loZené energie pochazi z procesu suseni,
tedy z vyuziti obnovitelnych zdroju. Jisté,
nejedna se o pfesné bilan¢ni vypocty, ale
o porovnani vychazejici z bézné provozni
evidence. Nicméné da se pocitat s presnosti
v fadech nékolika desetin kWh, coz staci
ke konstatovani, Ze peletizace dievniho
odpadu rozhodné neni zbytecné mrhani
energie.

Pii vyuziti biomasy pro suSeni naopak
dochazi k vyznamnému zhodnoceni vstup-
ni suroviny. Zpracovava se surova pilina
a Stépka, které jsou svym charakterem
absolutné nevhodnymi palivy pro vytapé-
ni rodinnych domt a pfi §patném sklado-
vani dochazi dokonce k degradaci jejich
teplotechnickych vlastnosti. Peletizaci v§ak
naopak vznika velice sofistikované palivo,
které umoznuje pfenést pravé do malych
objektl vysoky standard vytapéni pevnou
biomasou a i diky tomu se peleta z ob-
chodniho hlediska stava velice zajimavou
komoditou na trhu s palivy pro domac-
nosti.

Vyroba rostlinnych pelet

Obliba pelet vyrabénych z nedfevni bio-
masy stale stoupa. Vedle vyuzivani odpa-
du z rostlinné vyroby se stale vice hovori
o peletovani cilené péstovanych energetic-
kych plodin. Peletizace je vlastné jedinou

moznosti, jak rostlinnou hmotu zpracovat
na palivo pro individualni vytap€ni malych
objektli. Vzhledem k velké rozmanitosti
vstupni suroviny (objemova hmotnost,
vlhkost pfi sklizeni, vyhfevnost,..) nelze
ve zkratce stanovit energetickou naroc-
nost na vyrobu jednotlivych druht rost-
linnych pelet.

Pro obecné posouzeni v§ak bude stacit
ijednoduché pfiblizeni celé problematiky.
Zaméfim se na vyrobu pelet pravé z ener-
getickych plodin, protoZe ta je energeticky
zde nutné totiz zapocist také energii vy-
naloZenou na vypéstovani samotné vstup-
ni suroviny. Agrotechnické prace spojené
s vypéstovanim suroviny nejsou rozhodné
béznych potravinarskych plodin. Potfeba
pohonnych hmot pro obd€lani jednoho
hektaru pady v pribéhu celého vegetac-
niho obdobi se rizni podle lokality, roz-
lehlosti pozemkil i péstovanych plodin.
V priméru Ize pro celou CR poéitat s re-
alnou hodnotou 60 1 nafty na hektar. Pro
stfizlivy vynos 6 t/ha nam vychdazi spotfe-
ba 10 litri nafty na tunu vypéstované su-
roviny, tedy v prepoc¢tu 0,1 kWh na kilo-
gram. Technologie peletovani je v podsta-
t€ shodna s technologii vyuzivanou u vy-
roby drevnich pelet, rozdily jsou predev§im
ve tvaru lisovacich matric. Nékteré rostli-
ny maji vhodnou vlhkost do 15 % jiZ pfi
sklizni, nékteré je nutné dosusit. Nicméné
energetické naroky na suSeni i v téch nej-
nevyhodnéjsich pripadech rozhodné ne-
prekracuji naroky na suSeni surové dievni
biomasy.
pfipadech byt doprava suroviny do pele-
tarny, ale v absolutnich ¢islech to nehraje
vyznamnou roli. Pokud tedy vezmeme
v uvahu udaje pouZité pfi bilancovani pe-
letovani dfevni hmoty, 1ze s dostate¢nou
presnosti konstatovat, Ze energeticka na-
ro¢nost vyroby rostlinnych pelet véetné
vypéstovani vstupni suroviny se pohybuje
vrozmezi 0,4-0,9 kWh na kilogram vyro-
bené pelety. Uvazujeme-li energetickou
plodinu cilené péstovanou pro vyrobu
rostlinnych pelet, jakou je napriklad triti-
cale, pak s vynaloZenim maximalné€ 1 kWh
energie na vyrobu a distribuci ziskame
1 kg pelety, v které je ,ukryto“ 4,4 kWh
energie, z ¢ehoZ jsou azZ 4 kWh energie
obnovitelné. Pokud se podari vyfeSit né-
které problémy se spalovanim téchto pelet
v bé€Znych malych zdrojich, coz je v do-
hledné dobé€ realné, je to jednoznaény
dtikaz pfinosu peletovani pevnych biopa-
liv.

Zdenék LyCka
LING Krnov s.r.0.
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@ ODBORNE TEMA

Jak zvolit vhodny kotel

na biomasu (dokonceni ze strany 1)

V odpovédi na tfeti otazku je nutné po-
soudit prostorové moznosti objektu pro
instalaci zdroje a navaznych soucasti v¢.
uskladnéni paliva a jeho pfipadné (automa-
tické) dopravy a také zptisob, jakym bude
objekt vytapén. Pokud planujeme jako hlav-
ni zdroj tepla pro dim pouZzivat zdroj na
pevnou biomasu, je dulezité v prvé rfadé
znat tepelné ztraty vSech vytapénych mist-
nosti. Ty vétSinou vypocitava bud’ projektant
vytapéni, nebo odborny energeticky porad-
ce, pripadn€ energeticky auditor. Podle
vypoctené velikosti tepelnych ztrat by mél
projektant navrhnout potiebny vykon zdro-
je tepla, jenZ by mél i v dobé nejvétsich
mrazid zajistit pozadovanou tepelnou po-
hodu.

Technické zazemi vytapéné budovy v né-
kterych pfipadech determinuje mozZnosti
pouZiti jednotlivych druhti paliv, a to moz-
nostmi skladovani. Pelety i brikety jsou
standardné dodavany s vlhkosti niz§i nez
10 % a vzhledem k vysoké hustoté materialu
se tato hodnota prili§ neméni ani s vykyvy
vzdu$né vlhkosti. Proto se staci zasobit
timto materialem pouze na jednu sezonu.
Tak tomu vSak neni u palivového diivi. Zde
plati doporuceni, Ze vlhkost palivového dre-
va u kotli s ruénim pfikladanim by neméla
presahovat hranici 20 % obsahu vody. Neni-
li toto dodrZeno, Zivotnost kotle se muzZe
zkratit i jen na nékolik rokt, pfestoZe by
jinak mohla byt 10-15 let. Néktefi vyrobci
pak s ohledem na agresivitu kondenzatu
nedoporucuji spalovat predevsim vlhké
tvrdé drevo. Z tohoto divodu by méla byt
zasoba palivového dieva alespon na tfi
topné sezony. Teprve po 2 letech prosy-
chani (uskladnéni ve vétraném prostoru
pod stfechou) totiz klesa vlhkost tohoto
materialu pod 20 %. V tabulce €. 2 jsou
uvedeny primérné naroky na skladovaci
prostor pro stfedné velky a standardné za-
izolovany rodinny dtim s tepelnou ztratou
12 kW.

Krok €. 2-Vybér zdroje spliiujiciho
dotacni poZadavky

Vzhledem k tomu, Ze pofizeni tepelného
zdroje na biomasu je v soucasnosti podpo-
rovano statnimi dotacemi, je vhodné se také
zamyslet nad vybérem zafizeni z tohoto
pohledu. Predmétem podpory jsou pouze
spalovaci zdroje, které pfi svém provozu
vykazuji vysokou energetickou u€innost pfi
soucasné nizkych emisich zdravi Skodlivych
latek, zejména prachu a dalSich §kodlivin
jako je oxid uhelnaty ¢i organické uhlovo-
diky.

Tyto dva zakladni parametry tvofi ustfed-
ni kritéria dotacniho programu a jejich
splnéni je prokazovano vyrobci pfi uvadéni
vyrobki na trh v ramci tzv. ,,vyrobkové cer-
tifikace®.

Zda dany spalovaci zdroj uvedené pod-
minky spliiuje, je nutné ovéfit u vyrobce
resp. prodejce. Pro usnadnéni pak byl sou-
Casné€ pripraven pravidelné aktualizovany

Tab. 1: PFehled poméru cena/vykon/komfort u bézné pouZivanych typii zatizeni

Automaticky kotel na pelety
se zasobnikem
1. Dvitka popelniku
2. Deska pro cisténi rostu
3. Primdrni vzduch
4. Samocistici rost
5. Sekunddrni vzduch
6. Deska vytvarejici turbulenci spalin
7. Padaci Sachta odolna proti zpétnému
zahorent
8. Zklidnovaci zona
9. Tdhla cisténi vyméniku
10. Servomotor pro ¢isténi rostu
11. Automatické podpalovdani
12. Keramickd izolace
13. Izolace
4. Virbuldtory / vifidla
15. Trubkovy vyménik tepla
16. Odtahovy ventildator
17. Sonda lambda
18. Kourové cidlo
19. Ovladani s komfortnim uzivatelskym
programem
20. Senzor pro ukazatel naplnéni
21. Motor
22. Prevodovka
23. Saci turbina
24. Zdsobnik
25. Snekovy dopravnik pelet
26. Kontrolni senzor
27. Davkova¢

seznam zdroji spliujicich uvedené poza-
davky, ktery je uvefejnén na internetovych
strankach administratora programu Zelena
usporam.

Uginnost kotle mé velky vyznam na vysi
provoznich palivovych nakladl na vytapéni.
Zatimco star$i zdroje mohou mit celoro¢ni
ucinnost tieba jen 60-70 %, nové kotle,
spliujici kritéria programu Zelena usporam,
mohou z paliva efektivné vyuzit 80 i vice
procent energie. Pofizenim takto hospodar-
ného zdroje 1ze tak pri fadné instalaci a pro-
vozu uSetfit i vice neZ Ctvrtinu stavajici
spotfeby paliva pfi stejném mnoZstvi vyro-
beného tepla. A to jiz rozhodn€ neni malo.

JelikoZ vysoka ucinnost spalovani sou-
¢asné ukazuje na vysokou kvalitu spalova-
ciho procesu, doprovodnym efektem jsou
pak i nizké emise Skodlivin. Podporovana
spalovaci zafizeni tak pfi stejné vyrob¢ tep-

typ zarizeni komfort interval obsluhy cena zarizeni (tis.Kc¢)
kamna bez vyméniku dfevo/brikety rucni prikladani 1-3 hod. 4-10 5-40
krbova kamna s vyménikem drevo/brikety ruéni pfikladani 1-3 hod. 6-12 15-60
krbova kamna s vyménikem pelety plnéni nasypky 1-7 dnt 6-12 30-80
teplovodni kotel drevo/brikety rucni prikladani 1-8 hod. 10-25 30-400
teplovodni kotel s nasypkou pelety plnéni nasypky 5-10 dnd 10-30 60-520
teplovodni kotel s dopravnikem pelety automatika bez obsluhy 10-50 70-600




spotieba
t/rok

standardizované pelety

Vysvetlivky: plm = plny metr, prm = prostorovy metr

la vypusti do ovzdusi béhem topné sezony
fadové méné skodlivin, nez kotle staré kon-
cepce.

Krok ¢.3—Regulace a efektivita
provozu

Predpokladem vysoké hospodarnosti a Se-
trnosti spalovaciho zdroje v bézném provo-
zu je podminka, aby zdroj pokud mozno
pracoval pouze ve svém vykonovém optimu.

Tim je u kotl s ruénim prikladanim
paliva vykon blizky tzv. jmenovitému, u kot-
It s automatickym prikladanim pak vyko-
novy rozsah zacinajici u nékterych vyrobcti
jiz od 30 % jmenovité hodnoty. Tepelny
vykon hlavniho zdroje tepla byva volen tak,
aby byl schopen pokryt potfebu tepla ob-
jektu i pfi nejnizsich zimnich teplotach
(v CR definovany v rozmezi -12 °C az
-18 °C pro jednotlivé klimaticky odli§né
oblasti). Po vétSinu topné sezony vSak byva
venkovni teplota mnohem vyssi (v priméru
3-4°C nad nulou), coZ ma za nasledek, ze
je kotel po velkou ¢ast topné sezony provo-

'. ®
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Zplynovaci kotel na kusové drevo
a brikety

1. Viko plniciho prostoru nahore
s odsdvacim kandlem

. Plnici prostor s ochrannou vrstvou

. Horky litinovy rost

. Popelnik

. Motor primarniho a sekunddrniho
vzduchu

. Sekunddrni vzduch

Primdrni vzduch

. Spodni predehfivani vzduchu

. Tryska sekunddrniho vzduchu

10. Vysokoteplotni spalovaci komora

11 Cistici viko

12. Trubkovy vymeénik tepla

13. Zona odlucovani prachu

14. Cistici otvor

15. Odtahovy ventildtor

16. Kourové cidlo

17. Mikroprocesorovd regulace pomoci menu

18. Transportni Sroubeni
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zovan v mnohem mensim vykonu, nez je
jeho nominalni hodnota.

Na tuto druhou skute¢nost je nutné
proto pamatovat a zdroj si vybrat a instalo-
vat tak, aby po celou topnou sezonu praco-
val (z pohledu ucinnosti a produkovanych
emisi) ve svém vykonovém optimu.

Zde plati jednoduché doporucenti, Ze ke
kazdému zdroji tepla na tuha paliva, tedy
i ke kotli na kusové dievo nebo pelety a bri-
kety, je vhodné nainstalovat akumula¢ni
nadrz, ktera umoziuje provozovat kotel na
optimalni vykon, zlepSuje komfort obsluhy
a sniZuje spotfebu paliva. Vyjimku tvori
specialni (automatické) peletové kotle vys-
Sich tfid, které maji plynule regulovatelny
vykon.

T. Holy, V. Stupavsky
obrazové prilohy: GUNTAMATIC
Heiztechnik GmbH

Automaticky kotel na pelety

~

. Dvitka topenisté

. Stupnovy rost - Primdrni vzduch

. Spalovaci komora

. Ukazatel naplnéni

. Vitiva tryska - Sekunddrni vzduch

. Reakcni trubka z uslechtilé oceli

Cistici viko

. Virbuldatory/vitidla

. Trubkovy vymeénik tepla

. Odtahovy ventildtor

. Cisténi vyméniku tepla

. Kourovod

. Sonda lambda

. Kourové cidlo

. Pohod cisténi resp. Rostu

. Snekovy dopravnik popela
Pojizdny popelnik

. Regulace pomoci menu
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@ ODBORNE TEMA

K vyrobé tepla se stale vice vyuziva i bioma-
sa ve formé tuhych alternativnich paliv a tak
je dulezité zajistit jejich predepsanou kvalitu.
Vlastnosti tuhych biopaliv Ize sledovat pro-
vadénim laboratornich zkousek a uvadénim
vysledku v certifikatech, které jsou piimo
zaméreny na stanoveni jednotlivych fyzikal-
né-chemickych vlastnosti biopaliva jak v pii-
rodni formé, tak ve formé pelet ¢i briket.

odbér a priprava vzorkd. Odbéry se prova-
dé&ji podle norem pro vzorkovani tuhych
biopaliv obecné (CSN P CEN/TS 14778-1
odbér z haldy, proudu, palet apod.) nebo
podle norem pro vzorkovani z nakladnich
aut (CSN P CEN/TS 14778-2).

Pro zakaznika i vyrobce je velice dile-
Zité kdo odbér provadi. Nejprikaznéjsi je,
kdyz ho provadi akreditovana organizace,
nezavisla jak na vyrobci, tak na zakazniko-
vi. Dulezité je spravné oznacCeni a prede-

Metody zkouseni fyzikalné-chemickych vlastnosti

tuhych biopaliv

Laboratorni zkousky jsou zaméfeny na sta-
noveni dvou druhd parametrli: uzitnych
vlastnosti vztahujicich se pfimo ke spalo-
vani biomasy (obsah vody, obsah vodiku,
obsah popela, stanoveni vyhfevnosti, obsah
uhliku, otéru) a faktorti ovliviiujicich emise
a ZP (obsah siry, dusiku, chloru, fluoru,
prchavé horflaviny, tézkych kovii a dalSich
prvki).

0dbér vzorku biopaliv

Biopaliva z tuhé biomasy sestavaji z rizného
drevniho a rostlinného materialu, ktery se na
laboratorni st dostava prevazné ve formé
pelet nebo briket (napf. stovikové pelety,
pelety z vyroby bioethanolu, pelety z voj-
téSkové slamy, ze sena, triticale, z dfevnich
pilin, brikety z dfevni §té€pky), ale také ve své
puvodni formé€ (napf. dievni Stépka, zrni,
obilna slama bez zrni nebo se zrnim, len,
fepkova slama a podobné¢). Nékteré komo-
dity se mohou vyskytovat v obou formach,
napf. jako slama i jako slaméné brikety.

Pozadavky na stanoveni fyzikalné che-
mickych vlastnosti tuhych biopaliv se rea-
lizuji v laboratorich. Jako u kazdé chemic-
ké analyzy i zde je velice dllezZity spravny

psané uchovani odebraného vzorku, aby
v pribéhu jeho transportu do zkusebni la-
boratore nedochazelo ke zméné jeho fyzi-
kalné chemickych vlastnosti.

Priprava podle normy

Spravna priprava odebranych vzorkt tuhych
biopaliv v laboratofi je dal§im krokem k zis-
kani spravnych laboratornich vysledkii.
Metodami pfipravy vzorkl se zabyva norma
CSN P CEN/TS 14780. Duilezita je mani-
pulace se vzorkem: musi se davat pozor na
to, aby nedoslo k uniku vody ze vzorku,
resp. z obalu, ve kterém byl vzorek zaslan.

Pro kompletni rozbory je dostacujici
vzorek v mnozstvi 5 kg, podle druhu vzor-
ku a jeho homogenity nékdy staci i mensi
mnoZstvi (napf. u pilin, sena atd.). Celkové
mnoZstvi vzorku pro analyzu je vzdy lepsi
projednat s laboratori. Jestlize je vSak do-
dan vzorek pfili§ velky, musi se jeho hmot-
nost zmensSit tak, abychom dostali pozado-
vané mnozstvi. To se provadi tzn. kvartaci,
kdy se z tohoto dodaného vzorku vydéli
potfebné mnoZzstvi materialu.

Zkousky se provadéji na analytickych
vzorcich, jejichZ zrna maji velikost do 1 mm,
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na kterou se mohou pomlit. Pro tuto ¢innost
se vétSinou pouziva vhodny stfizni mlyn,
ktery zpracuje pelety i brikety, ale také sla-
mu nebo §tépku.

Provadi se stanoveni obsahu vody, po-
pela, prchavé hoflaviny, spalného tepla
a vyhfevnosti, sypné hmotnosti, obsahu
siry, obsahu dusiku, vodiku, uhliku, obsahu
chloru, mechanické odolnosti pelet a briket,
rozméri pelet a briket, hustoty a zrnitost-
niho rozdéleni.

Stanoveni obsahu vody
Obsah vody v tuhych biopalivech je jeden

ji vyhfevnost paliva, ale také kvalitu pelet
abriket a je i jednou z limitnich hodnot pro
vyrobu pelet z biomasy. Pfi vy§§im obsahu
vody v lisovaném materialu mtize dochazet
k tomu, Ze z néj nelze pelety vyrobit.

Voda se v peletach a briketach stanovu-
je jako celkova voda dle CSN P CEN/TS
14774-1 az 3 nebo DIN 51 718. Zkouska
se provadi tak, Ze se asi 500 g vzorku susi
na plechu v suSarné do konstantni hmot-
nosti pfi 105 °C. Voda ve volné biomase
(dfevni $tépka a podobné) se stanovuje tak,
Ze se biomasa musi pfedsusit pri 40 °C,
potom se rozemele a opét se obsah vody
stanovi po suSeni v susarné pii 105 °C. Vy-
sledek zkousky se uvadi v procentech hmot-
nosti (% m/m).

Obsah vody se 1isi: u dfevnich pelet by
mél byt do 10 % m/m, u dfevnich briket do
12 % m/m, u pelet a briket z ostatni bioma-
sy do 15 % m/m. Obsah vody v biomase Ize
ovlivnit podminkami sbéru, transportu,
skladovani i suSeni

Stanoveni obsahu popela

Znalost obsahu popela umoznuje zjistit
zbytek biopaliva po spaleni. Podle charak-
teru popela 1ze usuzovat na vznik nanosi
a na charakter popelovin. Po rozpusténi
popela Ize v ném stanovit obsah prvka.

Obsah popela je u dievnich pelet norma-
lizovan do 0,50 % m/m a u dfevnich briket
do 1,50 % m/m, av§ak hodnota obsahu po-
pela se méni v zavislosti na druhu pouzité
biomasy a pro nedfevni biomasu se mtze
pohybovat az do 10 % m/m i vice procent.
Z tohoto pohledu je nutno také zvazit po-
uZziti daného biopaliva do daného druhu
spalovaciho zafizeni, aby nedoslo k jeho
poskozeni (napf. nalepeni popela na kera-
mické mfizky apod.). Pro stanoveni obsahu
popela se u tuhého biopaliva pouziva nor-
ma CSN P CEN/TS 14775 a DIN 51 790.

Podstatou metody je navazeni vzorku
(1 g) ajeho vyzihani v muflové peci na tep-
loté 550 °C azZ do konstantni hmotnosti.
Zbytek, ktery ziistane v kelimku se uvadi
v procentech hmotnosti % m/m.




Stanoveni prchavé horlaviny

Pro konstrukci spalovacich zatizeni je di-
lezité¢ znat obsah prchavé hoflaviny. Jeji
vysoky podil miZe ovlivnit emise a miZe
tvofit aZ 80 % hmotnosti suSiny paliva.
Jeji stanoveni se u biopaliv provadi po-
dle CSN P CEN/TS 15148, kdy se vzorek
v muflové peci po dobu 7 minut Ziha bez
pristupu vzduchu na tak vysokou teplotu
(900 °C), aby unikla v§echna prchava hot-
lavina ze zbytku po karbonizaci. Od konec¢-
ného vysledku, vyjadfovaného opét v pro-
centech hmotnosti, se pak musi odecist
obsah vody ve vzorku. Tim se ziska procen-
tudlni vyjadfeni prchavé hoflaviny v susing.

Stanoveni spalného tepla
a vjhfevnosti

masy je hodnota jejiho spalného tepla a vy-
hrevnosti. Stanoveni spalného tepla se pro
tuha biopaliva provadi dle normy CSN
P CEN/TS 14918 a DIN 51 900-3. Princi-
pem je stanoveni reakéniho tepla, které se
uvolni pfi spalovani tuhého biopaliva. Z Hes-
sova zakona, ktery urCuje vztah mezi reaké-
nim teplem a slucovacimi teply a ze znalos-
ti sloZeni paliva a jeho spalnych zplodin,
pak mlZeme vypocitat spalné teplo paliva
a vyhfevnost.

Stanoveni se provadi v kalorimetru, kde
se vzorek paliva elektricky zapali a spaluje
stlaCenym kyslikem. Z nartstu teploty sou-
stavy se vypocita spalné teplo a ze spalného
tepla potom vyhfevnost, pficemzZ je nutno
znat obsah vody a vodiku v méfeném vzor-
ku. Vyhtevnost se ze spalného tepla vypo-
¢ita odeCtenim vyparného tepla vody. Vodik
se stanovuje elementarni analyzou. Po ukon-
¢eni zkousky se ve vyplachu stanovi kyseli-
na sirova a dusi¢na.

Stanoveni sypné hmotnosti

Sypna hmotnost se spole¢né s vyhievnosti
pouZiva pro stanoveni hustoty energie. V pra-
Xi nam umoznuje posoudit pozadovanou
skladovatelnost nebo naroky na prostor pfi
transportu. Stanoveni sypné hmotnosti se
provadi dle CSN P CEN/TS 15103. Jde
0 zjiSténi hmotnosti, kterou ma biomasa po
nasypani do normované nadoby a zvaZzenim.
Proto se pfi stanoveni sypné hmotnosti musi
vzit v tivahu, zda se zkouska provadi pro
pelety nebo brikety, které se od sebe liSi
rozméry. Sypna hmotnost se uvadi v kg/dm3.

Stanoveni obsahu siry a chloru

Sira a chlér, které jsou obsazeny v tuhych
biopalivech, se béhem hofeni preménuji na
oxidy siry a chloridy. Ty pak mohou ovliv-
novat korozi uvnitf spalovacich zafizeni.
Stanoveni celkového obsahu siry a chloru
se pro tuha biopaliva provadi podle CSN

P CEN/TS 15289. Metoda popisuje postup,
pii kterém dochazi k vyluhovani vzorku
a dale jsou zde uvedeny riizné analytické
techniky pro kvalitativni stanoveni téchto
prvkd v roztoku tuhého biopaliva po vylou-
Zeni. Vyluhovani tuhého biopaliva se pro-
vadi bud’ spalenim v kyslikové bombé a ab-
sorpci plynnych sloZek v absorpénim roz-
toku, nebo rozkladem tuhého biopaliva
v uzaviené nadob¢. Sira a chlér jsou pak
stanovovany jako sirany a chloridy iontovou
chromatografii, indukéné vazanou plazmou,
elementarnimi analyzatory, AOX - analy-
zatory a podobng.

Stanoveni obsahu prvku

Pokud biopaliva obsahuji tézké kovy mohou
byt obsazeny i v popilku a popelu, coZ ma
negativni dasledky na Zivotni prostfedi.
Proto se provadi analyza jejich pfitomnosti
a mnoZzstvi. Metodou, kterou se tyto prvky
stanovuji, 1ze stanovit také obsahy dalSich
prvki - Al Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Si atd.

Stanoveni obsahu hlavnich prvki v bi-
opalivech se provadi podle CSN P CEN/
TS 15290 optickou emisni spektrometrii
s induk¢éné vazanou plazmou (ICP/OES),

hmotovou spektrometrii s indukéné vaza-
nou plazmou (ICP/MS) nebo plamenovou
atomovou absorp¢ni spektrometrii (AAS).
Touto metodou se stanovi i stopové mnoz-
stvi prvku (tj. obsah v ppm i ppb).

Zdrojem kontaminace biopaliv vyse uve-
denymi prvky jsou zejména: konzervacni
chemikalie (kontaminace As, B, Cl, Cr, Cu,
F, P, Zn), barvy (kontaminace Cd, Pb, Ti),
pouzité mineralni oleje a plastickd maziva,
zemina (napf. pfi skladovani, transportu
nebo manipulaci), doprava (kontaminace
soli k upravé silnic), pouZité nastroje Ci
stroje (kontaminace Fe, Cr, Ni), pfidana
aditiva (napf. vapenec - kontaminace Ca,
kaolin - kontaminace Si, Al), chemické
prisady (louhy, lepidla, pojiva).

Stanoveni hustoty a rozméru

Stanoveni hustoty se provadi u pelet i briket
z biomasy. Tato zkouSka charakterizuje
kvalitu pelet a briket z hlediska procesu
vyroby, zda byl pfi vyrob€ pouZit spravny
tlak a teplota.

Zkouska se provadi dvojim zplisobem:
Podle DIN 52 182 se zméfi rozméry pelety
nebo brikety a na zaklad€ jeji hmotnosti
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a vypocitaného objemu se vypocita jeji hus-
tota. Podle CSN P CEN/TS 15150 se pele-
ta nebo briketa pripevni na zkusebni troj-
nozku a ponofi se do nadoby s vodou a na
zakladé Archimedova zakona (vztlaku ka-
paliny) se vypocita hustota pelety. Hodno-
ty se uvadéji v kg/dm3, resp. v g/cm3.
Normy pro klasifikaci pelet a briket uva-
déji i jejich pozadované rozméry, které se
zjistuji béznymi délkovymi méridly.

Stanoveni mechanické odolnosti

Také tato zkouska je charakteristicka pouze
pro pelety a brikety a hodnoti se jejich odol-
nost proti otéru. Zkouska jiz byla zavedena
v normach DIN 51731, DIN Plus a ONORM
M?7135 a nyni ji Ize provadét i podle norem
CSN P CEN/TS 15210-1 (pelety) a CSN
P CEN/TS 15210-2 (brikety), pfi¢emz pro-
vadéni této zkousky na briketach neni béz-
né. Princip zkuSebniho zafizeni je pro obé
metody (dle DIN, ONORM a CSN P CEN/
TS) rlizny a zkuSebni zafizeni na pelety
a brikety se lisi velikosti.

Parametr je dilezity hlavné pro pelety,
které jsou davkovany do spalovacich zafi-
zeni. Vyjadiuje se jednak jako otér, tj. hmo-
ta, ktera se z biopaliva oddéli, a pak jako
mechanicka odolnost, tj. hodnoti se, jak
velky vzorek po zkouSce zistane. Otér pelet
by nemél piesahnout 2,3 % m/m pro DIN
51731, DIN Plus a ONORM M7135 a me-
chanicka odolnost stanovena dle CSN
P CEN/TS 15210 by neméla byt mensi nez
90 procent.

Pofizeni zdroje tepla na biomasu je pomér-
né naro¢nou a dlouhodobou investici, pro-
to je vyhodné znat parametry paliv, které
se v zafizeni budou spalovat. ZkouSenim
fyzikalné-chemickych vlastnosti tuhych bi-
opaliv se zabyvaji certifikované laboratore.
Analyzy se fidi poZadavky norem, které
jsou potom uvedeny na certifikatu o kvalité
biopaliva.
RNDr. Alice Kotlanova,
TUV NORD Czech, s. 1. 0.,
Laboratofe a zkusebny Brno

@ INFORMACE

Nové evropské normy
na pelety v pripravé

Evropsky vybor pro normalizaci (CEN)

pripravuje tfi normy tykajici se tvarovych

biopaliv z biomasy, pod oznacenim EN

14961. Jedna se o normy:

* EN 14961-1 vSeobecna norma na tva-
rova biopaliva, ktera zahrnuje pelety,
brikety, dfevni §tépku a dalsi typy biopa-
liv z riznych druhi biomasy, tato norma
jiZ byla publikovana

* EN 14961-2 specificka norma pro diev-
ni pelety mimo primyslovy sektor, tato
norma se pripravuje a aktualné probiha-
ji findlni upravy

* EN 14961-6 specificka norma pro ne-
dfevni pelety mimo primyslovy sektor,
ktera je v pfipravé.

Norma popisujici tvarova biopaliva
EN 149611

Nova evropska norma popisuje zakladni
pozadavky na pevna, resp. tvarova biopali-
va, napf. brikety, pelety, dfevni §tépku, li-
sované baliky, zbytky z oliv atd. a obsahuje
klasifikaci pevnych biopaliv a zohlediuje
také jejich ptivod a zdroj. Pevna biopaliva
jsou v norm¢€ rozdélena do nasledujicich
kategorii:

1) dievni biomasa

2) bylinna biomasa

3) biomasa z ovocnarstvi

4) smésna biomasa

Tato klasifikace neni pevné stanovena,
a proto si producent ¢i spotiebitel mize
vybrat z kazdé skupiny, ktera korespon-
duje s jim vyrobenym ¢i poZadovanym
palivem.

Norma pro drevni a nedrevni pelety

Pripravované specifické normy pro pelety
EN 14961-2 a 14961-6 popisuji standardy
pro neprimyslové vyuziti pelet, coZ zname-
na, Ze pelety jsou vyuzivany predev§im
v domécnostech a mensich budovach.

Drevni pelety pro neprimyslové vyuziti
jsou specifikovany dle normy EN 14961-2.
Trida Al pro dfevni pelety reprezentuje
vysoce kvalitni dfevni pelety z chemicky
neoSetfenych dfevnich zbytkl s nizkym
obsahem popela, dusiku a chloru.

Paliva s lehce vySSim obsahem popele
a dusiku jsou dle této normy zafazeny do
tiidy A2. Ve tfidé B jsou pro vyrobu pelet
povoleny i chemicky oSetiené vedlejsi pro-
dukty (napf. pfeklizka), zbytky a jiné pou-
Zité drevo. Plati zde vSak pfisné limity pro
tézké kovy.

Teplota tani popela pro dievni pelety je
v normé zafazena pouze jako informativni
veli€ina.

Norma EN 14961-6 urcuje tridy kvality
paliv a specifikaci nedfevnich pelet pro ne-
pramyslové vyuziti. Tato norma pokryva
pouze nedfevni pelety produkované z na-
sledujicich surovin: bylinna biomasa, bio-
masa z ovocnych zbytkl a z dalSich smési
na bazi biomasy.

PreloZeno z ¢asopisu Bioenergy
International

@ AKCE

Alternativni zdroje energie 2010

13.-15. Cervence 2010

Udrzitelné zasobovani budov a primyslu
teplem a chladem

Misto konani: Kroméfiz; Spolecnost

pro techniku prostiedi, stp@stpcr.cz,

tel.: 221 082 353, fax: 221 082 201

1st Annual European Bioenergy
Conference and Exhibition

30. Cervence 2010-1. srpna 2010

The conference under the auspices of Belgi-
um Presidency brings together outstanding
speakers from the European Institutions in-
cluding the president of the European Com-
mission - Giinther Oettinger and a member
of the European Parliament Bas Eickhout.
Misto konani: Belgium; Brussel

Porada: AEBIOM, www.renexpo-
-bioenergy.eu/info@renexpo-bioenergy.eu

Forest Bioenergy 2010

31. srpna 2010—4. zari 2010

The Bioenergy Association of Finland will
organise conference from 31st August to
4th September 2010 in Tampere and Jamsa,
Finland. The conference will be organised
in co-operation with FinnMetko Oy.
Porada: www.bioenergy.finbio-energy.fi

CHEO 8

7.-8. zari 2010

Uprava vody pro energetiku a Zivotni pro-
stfedi - koroze v energetice - obnovitelné
zdroje energie

Misto konani: Praha 4; Konferen¢ni cent-
rum Sazava, areal VS koleji, Chemicka
(Ekonomicka) 952

Poiada: VSCHT Praha, Ustav energetiky,
www.vscht.cz/ktt/cheo/index.htm

Ing. H. Jukli¢kova, hana.juklickova@vscht.cz,
tel.: 220 443 125, fax: 220 443 898
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