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nabizi obnovitelny zdroj energie a umoZziuje zpracovavat bioodpady.
V tomto ¢isle se vénujeme legislativé v oblasti podpory bioplynovych

stanic a predstavujeme zajimavé technologie ¢i sluzby, které usnadni
provozovatelim bioplynek Zivot. Dozvite se, Ze vystavba bioplynovych
stanic dostane opét zelenou, jak zjednodusSit opravy ponornych
michadel fermentoru ¢i jak spravné davkovat suché substraty.




Obsluha bioplynek je zase o néco profesionalnéjsi

Ve dnech 11. - 13. 3. 2015 probé&hlo prvni Skoleni provozovatelii bioplynovych
stanic (BPS), které poradalo sdruzeni CZ Biom ve spolupraci s Klastrem Bioplyn.
Skoleni, které se vénovalo napiiklad vykaznictvi & bezpeénosti prace, prob&hlo
v prostorach laboratofe Klastru Bioplyn v Cerveném Ujezdu a bylo plné obsazeno.

Cilem Skoleni bylo navazat komunika-
ci s kolegy z oboru a zvysit povédomi
obsluhy ve ¢tyfech zdkladnich oblas-
tech: legislativa a vykaznictvi, biologie
a rizeni procesu fermentace, bezpecnost
prace vcetné pozarni ochrany a posky-
tovani prvni pomoci. Posledni den pro-
béhla exkurze do BPS KnéZice. Jedna
se o bioplynovou stanici, kde je mozné
nacCerpat velké mnoZstvi zkuSenosti,
navic jde o zafizeni s vysokym uZitim
produkované energie.

Celé Skoleni bylo od rana do vecera na-
bité informacemi a nejriznéjSimi akti-
vitami. Asi nejvétSim osobnim zazitkem
pro vSechny ucastniky byl pétihodinovy
kurz prvni pomoci nazvany ,hra na za-
chranare®. Kurz vedli tfi profesionédlni
instruktofi. Po uvodni teoretické ¢asti

ptiSla na radu prakticka cviceni a nako-
nec i modelové situace. Kazdy si mohl
vyzkouSet nepfimou maséz srdce u riz-
nych vékovych skupin nebo jak uvést
kolegu do stabilizované polohy.

Zucastnéni si také mohli otestovat své
reakce na dvé modelové situace, béhem
kterych ,doSlo” k riznym poranénim.
Jednou ze situaci byl ,nevyvedeny“ ve-
Cirek a druhou nehoda osobniho auta
s bagrikem. VSichni si zakusili chaos,
jaky pri takovych situacich panuje,
a zjistili, Ze je tfeba se naucit komuni-
kovat s druhymi, i kdyZ se viibec neznaji.
VSem jde nakonec o stejnou véc - za-
chranu lidskych Zivotl. K fingovanym
zranénim patfila zranéni z automobi-
lové nehody, padu ze schodi, infarktu,
krvéceni, zastavy dechu nemluvnéte,

Vystavba bioplynovych stanic dostane opét zelenou

Navrh zakona o podporovanych zdrojich pocita s obnovenim podpory pro bio-
plynové stanice. Zplsob podpory bude vyrazné jiny nez dosud. Podpora bude
stanovena na vyuZité teplo a elektfinu budou tyto nové bioplynky prodavat
pouze za trzni cenu. Pro splnéni podminek podpory bude nutné vyuzivat ales-
poii ze 70 % nasledujici vstupni suroviny ¢i odpady: exkrementy hospodarskych

Ekonomice projektd pak bude poma-
hat, kdyZ produkovanou energii ve
vysoké mife vyuziji pfimo v miste.
Timto zplsobem lze prodéavat vyrobe-
nou energii za vySSi ceny. Podpora je
také omezena pouze na bioplynové sta-
nice do vykonu 550 kW. Vybor pro Zi-

votni prostfedi Poslanecké snémovny
Parlamentu Ceské republiky dokonce
navrhl sniZeni této hranice na 500 kW.
Hospodarsky vybor nasledné doporu-
il plénu Poslanecké snémovny prijeti
novely ve tfetim Cteni (probéhne prav-
dépodobné v dubnu).

atd. K autenti¢nosti prispéla faleSna
zranéni s krvacenim, zména barvy kize
Ci stfepy v rane.

Kazdy z ucastniku obdrZel certifikat
o0 absolvovani Skoleni prvni pomoci dle
zédkona. Nakonec se vSichni rozchazeli
plni novych poznatkt, informaci, zkuSe-
nosti, zaZitk a v neposledni fadé i kon-
takt. Ugastnici program velice kladné
hodnotili a shodli se na tom, Ze podobné
$koleni je pro jejich praci pfinosné. Slo
o prvni Skoleni v fadé a uz nyni je jisté,
Ze dalsi bude nasledovat v fijnu tohoto
roku. Vzdy je co zlepSovat a dalsi kurz
bude o to dokonalejsi.

Pro obor jako takovy je to navrat ke
kofentim. Tuto mySlenku podporuje
i zdkon o odpadech, ktery byl v roce
2014 novelizovan a zavedl pro obce od
1. ledna roku 2015 povinnost separovat
biologicky rozloZitelny odpad.

VySe podpory novych bioplynek neni
jeSté zndm4. Podle zdkona ma vSak byt
stanovena tak, Ze bude dosaZeno patnac-
tileté navratnosti investice. VySe pod-
pory by se tak méla pohybovat v fadu
stovek korun na 1 GJ vyuZitého tepla.
Zahdéjeni podpory neni v zakoné piesné
stanoveno. Je védzano tim, Ze zptsob
podpory schvali Evropska komise jako
sluCitelny s pravidly vefejné podpory
a neshleda jej v rozporu s principem
volné hospodarské soutéze. Evropska
komise by méla své stanovisko ozna-
mit nejpozdéji do 1. 1. 2016.

Neni jednoduché provést odhad poctu
budovanych stanic. Na rozdil od pfed-
chozi podpory je v navrzené podpore
celd fada omezujicich faktord (vykon,
vstupy, potfeba uplatnéni tepla). Lze
vSak predpokladat, Ze se postavi
zhruba 10-15 bioplynovych stanic
ro¢né s vykonem od 150-500 kW.
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Davkovani substrata aneb ,,Suchy dovnitF, mokry ven*

V nasledujicim ¢lanku se zamérime na moznosti davkovani suché biomasy do
fermentac¢niho procesu. Obcas byva u bioplynovych stanic (BPS) obtiZné suché
substraty radné nadavkovat, zamichat a poté zvodnatélé odcerpat. Do tzv. su-
chych substratt fadime vSe, co se da v BPS zuZitkovat a neni v kapalném stavu.
Cim vétsi obsah suSiny vstupni substrat m4, tim vét§inou vzristaji i problémy

s dobrou funkci technologie.

SusSina pritom neni jediny faktor ovliv-
nujici zpracovani, protozZe napf. obili ma
nizké procento vody a pritom problémy
s technikou nezpusobuje. Zamétime se
tedy na vstupni materialy, které vyrazné
omezuji michatelnost a Cerpatelnost
smésného substratu. Substrat vykazujici
12% suSiny v bioplynce, zpracovavajici
pouze kukuri¢nou siléz a kejdu, je velmi
rozdilny oproti substratu se stejnou susi-

nou z bioplynky, zpracovavajici prevazné
travni senaZz a kejdu. Rozdil spociva ve
viskozité obou substratd. Substrat z ku-
kufice jeSté nema snahu prilis drzet tvar,
ze senaze uz je substrat tvarovatelny do
uhlednych hromadek. Rozdil vlastnosti
zpusobuje i velky rozdil v chovani celého
technologického celku. Dochazi k vyraz-
néjsi technologické spotiebg, vetsi zatézi
davkovaciho zafizeni, michadel a erpa-
del, ale i k prodlouZeni doby chodu téchto
komponentd. Pro lepsi zpracovani sub-
stratu je nutné déle michat, cerpadlo do-
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kéze transportovat o tfetinu az polovinu
hmoty hodinové méné atd.

Vstupni substraty délime na bézné zpra-
covatelné a hiife zpracovatelné a rizni se
indzory na jejich pouZiti v bioplynkach.
Nékdo jednoznacné upiednostiiuje ku-
kufici, druzi zase tvrdi, Ze kukufice je
drahad, a Ze je Skoda ji do BPS davat uz
jen proto, Ze v nékterych oblastech je
soucasné i nedostupna. Predstavime si

tfi moznosti upravy davkovani suchych
substrati, které ¢aste¢né nebo uplné po-
pisované problémy reSi.

Davkovani substratu hluboce pod
hladinou ve fermentoru

Kazdé davkovaci zafizeni je osazeno
zasobnikem tuhych substrat (dennim
skladem), a to jak s vertikalnimi ¢i ho-
rizontalnimi Sneky, pohyblivym celem,
podlahou atd. Nékteré typy maji ucin-
néjsi rozdruzeni a promichéni, jiné maji

skuteCnosti maji na uroven a kvalitu
zpracovani vstupniho substratu v bio-
plynce jen maly vliv. Jak se Fika, neni
problém substrat do fermentoru dostat, je
ale problém jej poté dostat ven. Z téchto
davkovacu jde hmota do fermentoru se-
stavou Snekovych dopravniki, kterych
byva dle provedeni dva az tfi. Substrat
musi prekonat vySkovy rozdil z davko-
vace nad hladinu a posléze je natlacen
z nejvyssiho bodu Sikmo pod hladinu ve
fermentoru. Pouze obcas, kdyZ to terén-
ni podminky umozni, je cesta substratu
kratsi. V drtivé vétSiné bioplynek je vSak
draha Snekovych dopravnikd delsi nez
vySka fermentoru. Existuje moznost vy-
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meény série Snekovych dopravnikl za
jeden. Ten pak z davkovace tlaci vstup-
ni substrat témeér ve vodorovné poloze
prfimo pres sténu fermentoru hluboko
pod hladinu. Pri davkovani vstupnich
substratl je v ¢innosti michani, které ma
delsi ¢as na zapracovani ¢erstvé hmoty
dfive, nez vyplave na hladinu. Na prvni
pohled toto reSeni vypada dost nebez-
pecné a Casto je mozné se setkat s oba-
vami z moZnosti vytec¢eni fermentoru
pres Snekovy dopravnik. Ve skute¢nosti
je tento systém plnéni dlouho pouzivan



s nékolika bezpecnostnimi variantami.
Havérie jsou ojedinélé, stejné jako u béz-
ného systému davkovani. O bezpecnost
se stard havarijni uzaveér, ktery byva
v podobé noZového Soupéte Ci pistové
ucpavky. Vyhodou tohoto feSeni je ome-
zeni poc¢tu Snekovych dopravniku, od-
stranéni ostrych pfedavacich ihld mezi
dopravniky, zkraceni trasy a zapraveni
hmoty hluboko pod hladinou. Cely pro-
ces funguje na jednoduchém principu
vytvoreni ucpavky na konci Snekové-
ho dopravniku ze vstupniho substratu.
Spravné navrzeny Snekovy zapravovac
vytvari spolehlivou ucpavku odolavajici
4x vétSimu tlaku, nez je u zeme-
délskych fermentord béZné (dano
vySkou hladiny). Dalsi vyhodou
je i omezeni vybuSné zony v okoli
Sikmého zapravovaciho Sneku,
¢imzZ se zamezi uniku bioplynu.
Nevyhodou je neustalé zaplnéni
Sneku, které muaze pfi delsi od-
stavce v zimnim obdobi zptsobit
jeho zamrznuti. Pfi béZnych kr-
micich cyklech se tento problém
nevyskytuje. Pékné je na tomto
TeSeni i to, Ze je vyrabéno a do-
davéno ceskou firmou JK Mont
z Prelouce, kterd ma se Snekovy-
mi dopravniky bohaté zkuSenosti.

Kombinovana mokro-sucha cesta

Zacatek technologie je opét stejny, pro
davkovéani suchych substratt slouzi
razné jednodenni sklady tak, jak bylo
jiZ popséno v prvnim piikladu. Rozdil
nastava hned za davkovaci fazi, kdy je
suché biomasa drcena a smichéna s re-
cirkulujicim substratem z fermentoru.
Dale jiz recirkulujici substrat, obohaceny
0 namixovanou suchou biomasu, pokra-
Cuje rovnou do fermentoru. Je nékolik

Inzerce

variant reSeni a pravdépodobné v tuto
chvili na trhu nejlepsi je zatizeni Energy-
Jet, které odstranuje slabé misto, jakym
bylo ¢erpadlo smésného substratu. Toto
¢erpadlo bylo velmi zatéZovano z divodu
vysokého podilu suSiny v ¢erpané hmoté
a také kvuli pfitomnosti neZzddoucich
primeési. Nova koncepce se bez tohoto Cer-
padla obesla tak, Ze je jen jedno ¢erpadlo
na strané recirkulujiciho substratu z fer-
mentoru. Toto Cerpadlo tlaci recirkuléat do
michaci komory, kde dojde k pfimichéni
suché vstupni biomasy. Tato smeés dale
odchazi do maceratoru a dale je vytla-
¢ovana az do fermentoru. Aby substrat

z michaci komory nebyl misto do ma-
ceratoru a fermentoru tlacen do cesty
suché biomasy, vytvari vstupni material
opét tlakovou ucpavku. Sucha biomasa je
Snekem natlacena do komory, kde tako-
vouto ucpavku utvori a jako pist postu-
puje k hrubému fezani. Pomalub&zny ntiz
odfezéva ucpavku z biomasy a pracuje jiz
zaplaven recirkulatem. Napomaha tak ke
vzajemnému promichavani obou slozek.
Néasledné macerator proud obohacené-
ho recirkulatu zhomogenizuje jemnym

fezanim pevné bio-

masy. Takto upravena

B & SPOL., s.r.o0. hmota jiZ nema problé-
(B&SP OL’D Néadrazni 2036 my se zapravenim ve
39301 Pelhfimov fermentoru a vyrazné
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sniZzuje potfebu mi-
chani a zatéZ Cerpadel.
Mokro-sucha cesta je
vhodna pro vSechny

druhy suché vstupni
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Dmychadla Snekové Ponorna
v ATEXovém separéatory michadla
provedeni

biomasy, ale nejvétsi
prinos dosahuje pri
zpracovani problema-
tickych vstupt jako
napl. senaze, a to
i s velmi vysokym ob-
sahem susiny. Castecné

Rezaci
cerpadla

dojde i k lepSi rozloZitelnosti biomasy
z davodu lepsi pfedupravy a je mozné
i pocitat se zkracenim doby zdrzeni pfi
stejné mire rozkladu. Je tedy mozné fer-
mentacni prostor 1épe vyuzit a dosaho-
vat vétSiho vykonu na jednotku objemu.
Pfinosem zafizeni je i separace nezadou-
cich primeési v odkalovaci komore pred
maceratorem, kam fezny niz ,odhazuje”
predméty, které nedokaze porezat. Celé
zatizeni je velmi robustni a dokaze jim
projit koule aZ o praméru 100 mm. Navic
se vyrabi v nékolika konfiguracich, které
se daji pfizplsobit kazdé bioplynce. Ener-
gyJet miZe nahradit stdvajici krmnou
cestu a zlepSit tak zpracovatel-
nost problémovych substrata
a snizit celkovou technologickou
spotfebu.

UzZiti extrudoru

Treti varianta je logickym vyus-
ténim téch predchozich. Prvni
varianta reSila zjednoduSeni
Snekovych dopravnikd dav-
kujici suchou biomasu do fer-
mentoru a zlepSila zapracovani
substratu jen tim, Ze jej ddvku-
je hluboko pod hladinu. Druhéa
varianta uplné nahradila Sne-
kové dopravniky a dukladné
homogenizovala vstupni substrat za
soucasného promichani s recirkulatem
z fermentoru. Nabidla tedy mnohem lepSi
pripravu vstupnich substratu, zlepSeni
michdani a zkraceni doby rozkladu. Jde
pfipravy vstupnich substrati. Kromé
toho, Ze extrudor dokonale rozdruzi
a homogenizuje vstupni suchy substrat,
zpusobuje poruSeni bunéénych stén a do-
chazi tak i k rozkladu hmoty, ktera by
béZné procesem fermentace prosla témér
bez povSimnuti. Tato uprava vstupnich
substrata cili pravé na biomasu, ktera
se bézné v bioplynkach nezpracovava,
nebo zpusobuje velké komplikace pfi
vétSinovém zastoupeni. Jde predevsim
o GPS s vysokym podilem suSiny (obili
ve voskové zralosti), travni senaze nizké
kvality (nebo provoz BPS na sendz s niz-
kou potrebou fedéni), apod. Nasazeni
extrudoru na kukuri¢nou silaZ ma zane-
dbatelny prinos, nizsi nez spotfeba ener-
gie na jeji upravu. U travni senaze a GPS
dochazi k vyrazné lep§Sim pfinosiim a na
jednotku suSiny je produkovano vétsi
mnozstvi bioplynu a to v rozsahu 7-18%.
ZvySeni produkce bioplynu je dano hlub-
Sim rozkladem biomasy a to hlavné ce-
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lulézy. Hlavnim divodem pro nasazeni
extrudoru je zadsadni zména vstupnich
substrati (omezeni dodavek silédzZe a vy-
razné navySeni sendZe i GPS) a snaha
dosdhnout pivodnich hodnot vykonu.
Toto reSeni je vhodné pro BPS s malym
objemem fermentoru na jednotku vyko-
nu kogenerace. Diky extrudoru je roz-
klad biomasy vyrazné zkrécen, viskozita
substratu a tim i prace na michani je
vyrazneé sniZena. Z pohledu funkce exis-
tuje nékolik druhi extrudort. Jedna se
hlavné o mechanické, tlakové, teplotni
a utrazvukové extrudory. Cilem vSech
extrudord je rozbiti bunéénych stén.
Mechanické toho dosahuji silnym stla-
¢enim ve Snekovnici, kde dochazi k na-
rustu teploty imeérné se zvySujicimu se
tlaku a nasledné dojde k vytlaceni takto
pripraveného substratu do volného pro-
storu. Vlivem rychlé zmény tlaku dojde
k expanzi vodni pary, kterda bunécnou
strukturu roztrhé. Stejny princip vyuZzi-
va tlakova extruze jen s tim rozdilem, Ze
tlak uz nemusi byt vyvinut mechanicky,
ale pneumaticky ¢i hydraulicky. Teplotné
tlakovéa extruze pak zvySeni tlaku pod-
poruje ohfevem substratu, ktery je Casto
realizovan parou. V obou pripadech opét
dochézi k expanzi do volného prostoru
s vyraznym rozdilem vySe tlaku. Posled-
ni ultrazvukova extruze je zaloZena také
na tlakovém naruSeni bunécné stény, ale
jde o tlakové vlnéni v pasmu ultrazvu-
ku. Ultrazvukové extrudory se pouzi-
vaji jako doplnék technologie a pracuji
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jako recirkulacni smycka nezavisla na
technologii krmeni. Mechanické a tep-
lotné tlakové extrudory se pouZzivaji pro
upravu vstupniho substratu a vyrazné
méni konzistenci vstupt. Takto upraveny
substrat je nutné co nejrychleji trans-
portovat do fermentoru, protoze velmi
rychle reaguje s kyslikem. Tato reakce
zvySuje teplotu substratu, soucasné vSak
zpusobuje ztraty ve vytéZnosti bioplynu.
Rychla oxidace je dikazem zmén, které
v substratu nastaly. Vyhodou mechanic-
kych extruderd je jeSté fakt, Ze pracuji
pfimo se surovou vstupni biomasou bez
nutnosti predchozi upravy ¢i smichani
s vodou nebo digestdtem. Nevyhodou je-
jich instalace je vysoka porizovaci cena,
zvySeni technologické spotfeby a zvySe-
ni ndkladd na udrzbu. Mechanické dily
extrudoru jsou silné naméhané a i pfes
pouziti kvalitnich materiald dochézi
k jejich opotfebeni. Na druhou stranu
se extrudory odvdéci zvySenou produkci
bioplynu u méné kvalitnich substrata
a mnohdy jsou jedinym reSenim, jak
prechodem na levnéjsi substrat udrzet
u BPS maximalni vykon.

VySe uvedend feSenti jsou sice technicky
moZnd a prinaSeji feSeni problému se
zpracovanim substratd ¢i michanim
nebo dosaZenim vykonu, vzdy vSak zna-
menaji zasah do technologie a je tfeba
tento krok fadné zvazit. Pro bioplynky
jednoznacné plati, Ze ,objem ni¢im ne-
nahradis®. TakZe nedisponuje-li BPS do-
state¢nym objemem pro radny rozklad

biomasy a provozovatel se nehodla smirit
se sniZenim vykonu, je tfeba pro dosa-
Zeni dobrych vysledkd zvolit nékterou
z technologii upravy vstupniho substra-
tu. Pfejeme vam, at zvolite tu spravnou,
ktera vam prinese ocekdvané vysledky.
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Usnadnéni opravy ponornych michadel fermentoru

V Ceské republice se v souéasné dobé& nachdzeji stovky bioplynovych stanic.
Kazda z nich je vybavena urcCitym systémem michani obsahu fermentac-
nich nadrzi. Provozovatelé si mohou vybrat z mnoha typt michaci techniky.

KaZda si v8ak drive ¢i pozdé&ji vyZada servis, mnohdy ¢asové naroény. Sys-

tém ,Repowering Pipe“ umoZiiuje opravy techniky bez nutnosti vypoustét

fermentacni nadrze.

Nékteré michaci systémy jsou opravitel-
né ,zvenku®, bez nutnosti zasahu uvnitr
fermentoru. Pro své ostatni vlastnosti
jsou vSak vyuZivany i systémy, které
jsou ,zvenku“ neopravitelné. Nejcas-
téji se setkame se systémy nastavitel-
nych elektrickych ponornych michadel,
které vyZzaduji uchyceni vodici techniky
a elektroinstalace pfimo uvnitr fermen-
tacni nadrzZe. Za provozu jsou tedy ob-
tizné pristupné pro pripadnou udrzbu
nebo vymeénu.

No¢ni marou provozovateld bioplyno-
vych stanic je potom vytrZeni systému
uchyceni michadla naptiklad z podlahy
fermentoru. To v krajnim pripadé zna-
mend vypuSténi fermentacni nadrze,
a po provedeni opravy, nutnost obnovit
biologicky proces. Takto muZe dojit aZ
k mésicni odstavce bioplynové stanice.
Pomocnou ruku nabizi systém zndmy
v zahranic¢i pod anglickym nazvem ,Re-
powering Pipe®. Systém umoziuje zpfi-
stupnéni dna fermentoru a opravu ¢i
doplnéni uchyceni michadla bez nutnos-
ti vypuSténi celé nadrze. Systém si lze
predstavit jako ,pracovni trubku®, ktera
po spusSténi do fermentoru (¢i jakékoli
jiné nadrze) a po odCerpani vnitiniho ob-
sahu, vytvori suchy prostor. V tomto pro-
storu je jiz mozné pracovat, napriklad
pravé pri opravé uchyceni michadla ke
dnu. Pri pouziti tohoto systému se od-
stavka nutna pro opravu zkrati ptiblizné
na 3 dny. Kazdy provozovatel bioplynové

stanice si jiZ sdm dokdaZe spocitat usporuy,
kterou tento servisni postup prinasi.

~Repowering Pipe“ se kromé& oprav nej-
Castéji vyuziva napriklad pfi doplnéni i
kompletni vyméneé systému michani fer-
mentoru. U mnoha bioplynovych stanic
se setkame s problémy, které souviseji
s nedostatecnym michani. Pri¢iny jsou
mnohé, od snahy uSetfit pfi vystavbé
bioplynové stanice, po pfechod
na substraty, které se hiife mi-
chaji, jako je napriklad travni
sendz. Pracovni postup se za-
pojenim systému ,Repowering
Pipe® v takovych situacich
umoznuje snadno doplnit mi-
chadlo do fermentoru na za-
kladé prani zakaznika, nebo
vyuZit pocitacové simulace

Inzerce

ty na dné nadrZe, které mohou zptsobit
netésnost pri usazeni pracovni Sachty
na dno. S témito komplikacemi je vSak
mozné se vyporadat.

Systém ,RePowering Pipe“ byl s uspé-
chem vyuZit nejen pfi mnoha opravach

bioplynovych stanic, ale i kejdovych
jimek ¢i Cistiren odpadnich vod nejen
v sousednim Némecku, ale v posledni
dobé i v Ceské republice. Jde o zajima-
vou a vyhodnou alternativu k béZzneé po-
uZivanym servisnim postupim, ¢imz si
ziskava oblibu u mnoha provozovatelt
bioplynovych stanic.

v Blue Power AR CUK W

A‘ 'A Energetické systémy

AR

Systém udrzby uvniti fermentoria bez
nutnosti vypusténi obsahu

= Oprava michaci techniky
- Vyména systému uchy:
- Nahrazeni ¢i doplné hadel

i v podlaze

pro zji§téni uginnosti micha- Re pouwe ping P|pe
ni. Je také mozné zcela vymeé-

nit michadla za vice u€inna www.bluepower.cz

¢i silngjsi. Technologie ,Repo-  office@bluepower.cz

wering Pipe“ zkracuje odstév-
ku na pouhych par dnu. Zasah
pritom nevyZaduje vypuSténi
a odstaveni celého fermentoru.
Prakticky je pak pro zdarnou
opravu nutné zajistit pristup
pro dostatecné velky jerab,
ktery spousti servisni Sachtu
do nadrze. Samozrejmé je
nutné vytvorit i pristup pres
zastreSeni nadrze. Komplikaci
mohou predstavovat sedimen-
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Ocekavané legislativni zmény v podpore obnovitelnych zdroja

Provozovatelé bioplynovych stanic a teplaren na biomasu musi plnit mnoho
pozadavku. Nékdy vice, nékdy méné pochopitelnych. Od ¢ervna 2014 je projed-
navana zmeéna zdkona €. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a také
zmeéna energetického zdkona. V néasledujicim textu jsou rekapitulovany ,napa-
dy*“, které obsahoval pavodni navrh zdkona. Zakon v§ak je$té neni schvélen.

Neomezené ruc¢eni osobnim
majetkem

V pivodnim névrhu zdkona o podporo-
vanych zdrojich v§em provozovatelim
OZE (obnovitelnych zdroji energie) hro-
zilo ustanoveni, Ze odpovédné osoby
a statutarni organy budou neomezené
rucCit za spravni delikty a prestupky
spachané pfi provozovani zdroju pfiji-
majicich podporu. Toto natizeni by vedlo
k tomu, Ze odpovédna osoba zapsana na
licenci by neomezené rucila a v pripa-
d€, Ze by provozovatel zdroje neuhradil
pokutu, mohl by stat vymahat pokutu
po odpovédné osobé a napt. ji zabavit
soukromy majetek. Soucasna verze jiz
tyto pasaze zdkona neobsahuje.

Hospodarsky vybor proti
nesmysliné byrokratické zatézi

Dalsi nepfijemnda zména v predloZeném
navrhu byla povinnost kazdého provozo-
vatele OZE s narokem na provozni pod-
poru archivovat veSkeré ucetni doklady
a to nikoli 10 let, jak vyplyva ze zakona
o DPH, ale 25 let. U malych vodnich elek-
traren dokonce 35 let. Profesni asociace
tento pozadavek ostfe kritizovaly, zejmé-
na z toho diivodu, Ze je zcela samoucelny.
V navrhu zéakona neni uvedena zZadna
moznost, jak kontrolni organy mohou

f

e

tyto doklady vyuzivat ke kontroldm
v takto prodlouZené 1huté. Hospodaisky
vybor na svém zasedani v unoru tyto
argumenty vyslySel a ustanoveni zme-
nil. Na zdroje, které jsou dnes v provozu,
toto ustanoveni platit nebude.

Ukoly z Bruselu

Ceska republika pravé
prochézi tzv. notifika¢nim
procesem u Evropské ko-
mise resp. Generalniho
reditelstvi pro hospodar-
skou soutéz (DG COMP).
Jde o kontrolou, zda veftej-
na podpora OZE ze strany
CR nenaru$uje volny trh
v ramci Evropské unie.
Ceska republika si musela nechat ,zkont-
rolovat® zakon o podporovanych zdrojich
energie (€. 165/2012 Sb.). Zatim byla noti-
fikovana ¢ast vénujici se podpoie vyroby
elektfiny z OZE (u zafizeni uvedenych
do provozu od 1. 1. 2013, viz nize). Ceka
se jeSté na schvaleni podpory na KVET
(kombinovang vyroba tepla a energie),
teplo a decentralni zdroje.

Z procesu notifikace vyplynul poZzada-
vek na Ceskou republiku ke kontrole
néavratnosti projektli, a to po deseti
letech jejich provozu. CR bude muset
kontrolovat, zda projekty, které cerpaji

podporu na vyrobu elektfiny z OZE do-
sahly patnactileté névratnosti. V pripadé
kratsi navratnosti se zfejmé bude doba
podpory zkracovat. Toto notifikacni roz-
hodnuti se nyni vztahuje na projekty
uvedené do provozu od 1. 1. 2013 (od
platnosti zékona ¢. 165/2012 Sb.).

Ceské trady se viak obrétily na DG
COMP také s otazkou, zda by Ceska re-
publika neméla pozadat téZ o notifikaci
zékona ¢. 180/2005 Sb. o podpore vy-
uzivani obnovitelnych zdroji. To nyni
urednici komise zkoumaji. BohuZzel

nelze vyloucit moznost, Ze komise bude
po Ceské republice opét vyzadovat pri-
jeti nékterych kontrolnich mechanizmi
jako v pripadé zakona ¢. 165/2012 Sb.
Podminky obou zdkont jsou vSak velmi
rozdilné. Evropska komise miiZe natizo-
vat urcita opatfeni pouze v pripadé, ze
se jedna o verejnou podporu. Dle fady
pravnich analyz v§ak podporu podle pa-
vodniho zakona ¢. 180/2005 neni moZzné
pozadovat za vefejnou podporu. O vyvoji
této kauzy budeme naSe €leny nadale
informovat.
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Technologie AgCelence® v kukurici - Retengo® Plus

Vyméra kukufice na izemi Ceské republiky vzrostla od roku 2005, kdy byla
péstovana na 272 000 ha, na 336 000 ha v roce 2014. Tento néarust je zptisoben
zejména intenzivni vystavbou bioplynovych stanic. AvSak s rostouci osevni
plochou rostou také naroky na planovani osevniho postupu, zvySuje se tlak
chorob a obecné se da Fici, Ze rostliny kukurice jsou vystaveny vysSSimu tlaku
stres (teplo nebo naopak chlad), stres zplisobeny suchem (nedostatek vldhy
a zivin), mechanicky stres (krupobiti), radia¢ni stres (slunecni zareni), ale

takeé stres zptisobeny napadenim $ktdci a chorobami.

Doporuéené pouziti pfipravku Retengo® Plus

-
o @ W n

Vyvojové faze BBCH
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Aplikace idealné v TM s insekticidy (proti zavijeci) nebo listovymi hnojivy

Pro lepsi zvladnuti téchto nepfiznivych
vlivl uvadi spole¢nost BASF na trh no-
vinku - fungicid Retengo Plus ze skupi-
ny pfipravku s tzv. AgCelence efektem.
Retengo Plus se kromé vyznamného
fungicidniho u¢inku na choroby ku-
kufice projevuje vyraznym green-efek-
tem s vySSi vitalitou rostlin, zlepSuje se
funkce kofent a jejich sila, cozZ ovliviiuje
odolnost suchu, optimalizuje se pfijem
dusiku. Rostliny obsahuji vice Skrobu,
eliminuje se také stres z podzimnich
mrazu a lze tak dosahnout vysSich a sta-
bilnich vynosu. Z pokust déle vyplyva,
Ze dochazi i ke zméné kvalitativnich pa-
rametrl, napf. ke zvySeni stravitelného
podilu silaze, snizeni obsahu ligninu,
zvySeni obsah Skrobu v silaZi a zejména
je dosahovano vyssi produkce bioplynu.

Charakteristika a doporuceni
k aplikaci

Pripravek Retengo Plus obsahuje dvé
vynikajici uc¢inné latky epoxiconazol
a pyraclostrobin, které se vyborné
dopliiuji. Lisi se zplisobem u¢inku na
houbové choroby, svymi vlastnostmi
a mechanismy prijmu rostlinou. Reten-
go Plus poskytuje dlouhodoby uc¢inek
a doporucené pouZiti je od vySky rostlin
kukufice 80 cm aZ do kveteni, nejlépe
v kombinaci s insekticidy nebo listovy-
mi hnojivy. Z praktickych zkuSenosti je
potvrzeno, Ze prave v této fazi poskytuje
nejefektivnéjsi ochranu listim (obr. 1),
které jsou zodpovédné za tvorbu vynosu
palic (listova patra cca 4-8).

Vétsi vytéznost bioplynu
a metanu

ProtoZe v poslednich letech doSlo k vy-
raznému zvySeni po¢tu dokoncenych
bioplynovych stanic, zaujala nas moz-
nost zlepSeni kvalitativnich parametr
silaze pro tyto ucely: ze zahranici bylo
znamo, Ze aplikace pripravku Retengo
Plus pozitivné ovliviiuje produkci bio-
plynu ze silaze. V roce 2013 a 2014
proto byla v laboratornich podmin-
kach sledovana celkovd vytéznost
bioplynu, celkova vytéZnost metanu
a rozloZitelnost vzorku sildZe oSetre-
nych pripravkem Retengo Plus. Tento
pokus na vytéznost bioplynu a metanu
byl uskute¢nén zejména na DEKALB
hybridech a to konkrétné: DKC3007,
DKC3507, DKC3523 a DKC3409 (2013),
DKC3307, DKC3507 (2014) a dalSich
dvou konkurencnich hybridech. Zaro-
ven byly vzorky silaZe oSetfeny kon-
zervacni latkou Lupro-Mix® obsahujici
organické kyseliny mravenci a propio-
novou a jejich amonné soli, tedy béz-
nou prisadu pro dlouhodobé udrzeni
kvality silazi. Varianta oSetfend pri-
pravkem Retengo Plus a zéroven kon-
zervantem Lupro-Mix zvySila vytéZnost
bioplynu o 11-13 % (2013) respektive
12-14 % v roce 2014 a metanu dokonce
0 12-14 % v obou rocich!

Laboratorni analyzy byly provedeny na
VSCHT Praha, Ustav technologie vody
a prostredi (tab. 1).

Z vysledkl tedy vyplyva, Ze aplikace
pripravku Retengo Plus vyznamneé zvy-
Sila kvalitu sklizené hmoty silazni ku-
kurice a diky pouzitému konzervantu
Lupro-Mix bylo moZzné udrzet kvalitu
silaze dlouhodobé, coZ simuluje béZzné
podminky pouZiti pro ucely celorocniho
provozu bioplynové stanice.

Parametr /Varianta

Celkova vytéznost bioplynu v Nm3/kg VL
Celkova vytéznost methanu v Nm3/kg VL
Celkova vytéznost bioplynu v Nm3/kg VLzz
Celkova vytéznost methanu v Nm3/kg VLzz

Rozlozitelnost

Neosetiena % Retengo Plus % Neosetiena % Retengo Plus %
kontrola + Lupro-Mix kontrola + Lupro-Mix
0,515 100% 0,573 1% 0,595 100% 0,664 112%
0,284 100% 0,318 112% 0,333 100% 0,373 112%
0,719 100% 0,814 113% 0,74 100% 0,841 114%
0,396 100% 0,451 114% 0,415 100% 0,473 114%
78,6% 89 625 90,6% 74,2% 84,2%
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Retengo® Plus

pro spolecny uspech

Pouzivejte prlprav_'g ochRanu rosm bezpecné. Pred pouzmm si vzdy prectéte oznaceni
a info aco pripravku. Resp ektulte'Varovne véty a symboly uvedené v oznaceni. www.agro.basf.c
o
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Jak ochranit bioplynovou stanici

V Ceské republice je v soucasné dobé v provozu pfiblizné 400 bioplynovych
stanic(dalejen BPS).Natrhuptisobinékolik vyznamnych dodavateld stavebnich
Casti a technologii a existuji tak i rGzné systémy a principy fungovani
BPS. Jedna se o sloZzitd zarizeni s velkym podilem modernich technologii
a probihaji zde procesy, pti kterych existuje vysoka pravdépodobnost vzniku
Skody. Provoz BPS tak s sebou mtiZe kromé pozitiv pfinést i néktera negativa.
Proto je velmi duleZité myslet i na pojisténi. RENOMIA, nejvétsi pojisStovaci
maklér na ceském trhu, ma s pojiSténim BPS rozsahlé zkuSenosti a v soucasné
dobé pojistuje vice neZ sto bioplynovych stanic. Specializuje se nejen na
sjednani pojistného kryti, ale také na likvidaci §kod a zejména analyzu rizik,

predchéazeni vzniku Skodnich udalosti.

Rada provozovateld bioplynovych stanic
hledé zptsob jak minimalizovat nédklady
na pojisténi, a obvykle pristupuji k ome-
zeni rozsahu pojistného kryti. Zde je
dualezita kvalita odborného poradenstvi.
V praxi se totiZ ¢asto setkdavame s BPS,
které maji nevhodné nastavené ¢i nedo-
staCujici limity pojistného plnéni i pro tak
klicova rizika, jako je pferuSeni provozu
Ci pojisténi strojni techniky a elektroniky.
Pojisténi bioplynovych stanic v Ceské
republice nyni standardné nabizi sedm
pojistiteld. Nabidky se 1i$i zejména roz-
sahem pojistného kryti. VétSina pojisti-
tell k pojisténi BPS nepfistupuje jako ke
specifické zaleZitosti, kterou stanice bez-
pochyby jsou, ale jako ke standardnim
predmétim pojisténi (budovy, technolo-
gie apod.). Na konkrétni pripady se pak
snazi aplikovat bézné pojistné produkty,
jako je pojiSténi majetku, strojni pojiste-
ni atd., coz neni samozrejmé dostacujici.
Podstatné naptiklad je, zda se jedna o po-
jiSténi zemeédeélské bioplynové stanice,
sklddkové nebo komundlni bioplynové
stanice a vliv ma fada dalsich faktora.

Zakladni typy pojisténi

Pojisténi BPS je moZné sjednat v rozsa-
hu ,zivel” (,zivelni pojisténi®). Nejcastéji
sjednavané pojisténi ,sdruzeny Zzivel“
u vétsiny pojistiteld kryje Skody z pojist-
nych nebezpeci v rozsahu ,FLEXA®. Nazev
pochézi z anglické zkratky Fire (pozar),
Lightning (blesk), kryje Skody vzniklé
piimym uderem blesku, Explosion (vy-
buch) a Aircraft (pad letadla). Dale jsou
ve sdruzeném Zivlu obvykle zahrnuty
Skody zpUsobené aerodynamickym tres-
kem, nédrazem nebo padem dopravniho
prostfedku, koutrem, vichtici, krupobitim,
tithou snéhu nebo ndmrazy, sesuvem pudy,
zemeétresenim, povodni nebo zaplavou
apod. Vyhodnéjsi je sjednani pojistného
kryti v rozsahu ,ALL RISKS které zna-
mend kryti proti vSem rizikim, vyjma

pojistitelem uvedenych vyluk (dle pojist-
nych podminek). Toto pojistné kryti lze
na dnesnim pojistném trhu ziskat s rela-
tivné minimalnim navySeni sazby opro-
ti sjednani v rozsahu ,sdruzeny Zivel®.
Provozovateli bioplynové stanice to jed-

pii likvidaci pfipadné Skody.

Kryti pouze v rozsahu ,FLEXA" nemusi
byt dostatecné, nebot omezuje mozZnosti
uplatnéni Skody pfi vétSiné typd hrozi-
cich nebezpeci. Provozovatelim dopo-
ruCujeme pojisténi rozsirit o kryti Skod
zpusobenych nepfimym uderem blesku
(prepétim) nebo zaplavenim kejdou ¢i di-
gestatem. Nejcastéjsi pri¢inou Skodnich
udalosti na BPS je poSkozeni strojni ¢i
elektronické ¢asti. Z tohoto diuvodu by
pojisténi technologické €asti mélo byt
feSeno kvalitnim strojnim pojisténim
s roz§ifenim o elektroniku. Strojni pojis-
téni 1ze na trhu v Ceské republice stan-
dardné sjednat na principu kryti ,ALL
RISKS*a mimo jiné kryje i chybu obsluhy,
selhani bezpe¢nostnich, méticich a re-
gulacnich zafizeni €i Skody zpuisobené
vadou materialu.

DoplInéni pojistného programu

Za kliCové a nékdy nepravem opomijené
povazujeme doplnéni pojistného progra-
mu o kryti §kod z pferuSeni provozu v di-
sledku zivelnich a strojnich Skod. U tohoto
druhu pojiSténi je podstatné dobfe zvolit
délku doby ruceni, kdy pojistitel kryje
nejen vlastni prerueni vyroby, ale také
dobu, po kterou bioplynova stanice neje-
de na plny vykon (tj. na vykon, kterého
dosahovala pred Skodni udalosti, ktera
zpusobila preruSeni provozu). Spravné
zvolend délka doby ruceni v kombinaci
se spravné nastavenym limitem pojist-
ného plnéni umoziuje pokryt nejen fixni
néklady, které musi provozovatel hradit,
prestoze BPS nevyrédbi. Resi také usly zisk
a pripadné vicenaklady na praci pres-

Cas, v noci ¢i ve dnech pracovniho volna
a pracovniho klidu a na expresni priplat-
ky, letecké dodévky néhradnich dilt ¢i
cestovni ndklady techniku a experti ze
zahranici. Pojistit 1ze i vicenaklady spo-
jené se zamezenim pfistupu, vypadkl
médii nebo dodavek ze strany dodavatele.
V nékterych pripadech 1ze vhodné pojis-
téni doplnit i o pojisténi poklesu vykonu
s pevneé stanovenym limitem pojistného
plnéni a dobou ruceni.

Pric¢iny Skodnich udalosti

Jedno z vyznamnych nebezpeci, které
muZe zpusobit Skodu v Ffadu desitek mi-
liont korun, je zastaveni michadel ve
fermentoru. Nasledné totiZz dojde k vy-
stoupeni pevnych sloZek na hladinu a vy-
tvoreni nepropustné vrstvy. Bioplyn ale
dale vznik4, jen neni odvadén a miZe tak
poskodit v&tSinou stropni ¢asti fermento-
ru, kdy ani betonovy strop nevydrzi tlak
a dojde k destrukci. Skody z preruseni
provozu pak navic mohou presahnout
i vécnou Skodu na stavebni ¢asti ¢i tech-
nologii BPS. Zastaveni michadel muiZe
zpUsobit tfeba i nepfimy uder blesku,
ktery poSkodi ridici jednotku, nebo vy-
padek dodavky elektfiny ¢i strojni Skoda.

Zde je nékolik p¥ikladt $kodnich
udalosti z praxe:

e Vyhrati izolace kabelu z genera-
toru (povolené svorky). Véasnym
zjiSténim doSlo k minimalizaci
Skody a ta tak dosahla pouze asi
na 100 tis. K¢.

e UBPSdoslo k pretlaku fermentoru
z davodu posSkozeni Cerpadla.
Vznikld Skoda na plynojemu do-
sahla vyse asi 1,5 mil. K¢.

e Nepfimym uderem blesku doslo
k poSkozeni ridici jednotky. To
meélo za nasledek, kromé jiného, za-
staveni ventildtoru pro dofukovéani
vzduchu do dvoumembranového
plynojemu (pokud prvni mem-
brana neni nadzvedavéna tlakem
vzduchu, rozprostre se na spodni
nosnou konstrukci plynojemu). Na-
sledny dést zptsobil zaplaveni folii,
protrZeni nosné sité konstrukce
aroztrhani obou folii - §koda pres
2 miliony K¢.

e PoSkozenim turbinky pratokomeé-
ru doSlo k poklesu vykonu vyroby
elektrické energie a vznikla Skoda
ve vy$i 67 tis. K¢.
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RENOMIA POJISTEN|

BIOPLYNOVYCH STANIC

.

Nejlepsi
cena

RENOMIA je nejvétsi ceskou pojistovaci

maklérskou spolecnosti. V oblasti zemédeélstvi

nabizi nejlepSi ceny a garantujeme
RENOMIA nejvyhodnéjsi podminky pojisténi.

Spolupraci s nami ziskate:

Velmi vyhodné cenové podminky

Pojisténi majetku proti vSem Zivelnim a strojnim rizikdm

MozZnost pojisténi zasob — kejdy, digestatu a biomasy Kryti rizik specifickych pro bioplynové stanice

nepojistitelnych v béznych produktech

Pojisténi preruseni provozu mozné ihned po ukonceni
zkusebniho provozu

Rychlou likvidaci pojistnych udélosti

Kryti Skod zpusobenych na mikroorganismech
e Prehlednou a snadno srozumitelnou pojistnou
smlouvu

Zékladni pojisteni odpovednosti bez priplatku

SLOUZIME VAM S RADOSTI www.renomia.cz
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Zdroj: AEBIOM 2014 (European Bioenergy Outlook 2014)

12

Bioplynu se v Evropé dafri

V Evropské unii pokracovala v uplynulych dvou letech expanze vyroby
elektiiny a tepla z bioplynu. Podle nejnovéjSich statistik analytikt
EurObserv‘ER bylo z bioplynu béhem roku 2013 vyrobeno 13,4 Mtoe, cozZ je
0 10,2 % vice energie nez v roce 2012. Francie s Britanii patfi k neslibnéjSim
zemim vrozvojinovych kapacit v oblasti bioplynu. Velky potencial pfedstavuje
vyuZziti bioplynu v dopravé. Budoucnost bioplynu vSak zavisi na legislativé EU,
systému podpory a ekonomickych faktorech.

Tah na zpracovani bioodpadi

Béhem roku 2014 vS8ak v zemich, které
omezily plany na budouci uZiti ener-
getickych rostlin, doSlo ke zpomaleni
vyvoje bioplynového sektoru. K témto
zemim patii Némecko a Italie. Naptiklad
v Némecku veSel 1. srpna 2014 v platnost
novy zakon o obnovitelnych zdrojich

energie by mél ve Francii do roku 2030
vzrust témeér na tfetinu. Vedle toho se

chce Francie po vzoru Némecka soustre-

dit na sniZeni energetické nirocnosti
ekonomiky. Napfiklad do roku 2020
Francie vybuduje az tisic bioplynovych
stanic v rdmci podpory zemédélcli a ve
snaze lépe vyuzivat organicky odpad
z mést. Podpora pro bioplynové stanice

EU 28: Zaméstnanost v bioenergetice v roce 2012
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energie (EEG 2014), zvyhodiiujici vyu-
Ziti organického odpadu a odpadu ze ze-
meédélské Cinnosti pfed energetickymi
plodinami. Dal§im znevyhodnénim je
pfechod od tzv. feed-in tarifd (systém
vykupnich cen) k pfimému obchodovani,
coz prakticky znamenda absenci pevné
stanovenych vykupnich cen a pfechod
na ceny trzni.

Na druhé strané je potreba brat v uvahu
i Evropskou ramcovou smeérnici o od-
padech narizujici povinny sbér biood-
padu do roku 2015. VyuZiti bioodpadu
v bioplynovych stanicich bude ¢astecné
nahrazovat energetické plodiny. Italie
napiiklad podporuje vznik menS$ich
stanic (do 600 kW) a rovnéz preferuje
pouziti organického odpadu a odpadu ze
zemeédélskeé cinnosti pred spoléhdnim na
energetickeé rostliny.

4

Vyvoj na trhu v Evropé a ve svété

Francie spolu s Britanii patfi k nejslib-
néjSim zemim na poli rozvoje novych
kapacit v oblasti bioplynu. Podil obno-
vitelnych zdroji na koneéné spotiebé

489 880

pracovnich mist v bioenergetice

Pevna biomasa 58%
Biopaliva 23%
Bioplyn 14%
Odpady 5%

je totiZ ve Francii téZ nastavena tak, aby

motivovala predevSim k vystavbé men-

Sich zatizeni vyuzivajicich bioodpad ze
zemeédeélstvi nebo z restauraci.

Pokles rustu bioplynového sektoru
v Némecku a Italii pfinutil vyrobce

fermentoru hledat jiné trhy pro své vy-

robky, mimo jiné také v Asii a Americe.
Mnoho jich vSak zapasi o preZziti.
V Ceské republice je finanéni podpora
vystavby zemédélskych bioplynovych
stanic v pristim programovém obdobi
2014-2020 oproti predchozimu obdobi
spiSe symbolicka (viz dalsi prispévky
v tomto cisle).

Proces anaerobni digesce je vSeobecné

uznavan jako dobry priklad vyuZziti od-

padu a ziskavani energie bez zavislosti
na zemnim plynu. Budoucnost bioplynu
vSak zavisi na legislativé EU, systému
podpory a ekonomickych faktorech.

Bioplyn v dopravé

Hojné diskutovanym tématem je v po-

sledni dobé& vyuZiti biometanu v doprave.
V Evropé se podatilo biometan v dopravé

podporit, a vyuZit tak jeho vyhod. Jako
motorové palivo je dnes vyuZivan v né-
kolika evropskych velkoméstech, na bio-
metan jezdi desitky autobust méstské
hromadné dopravy.

V Némecku se biometan bézné primi-
chéava do CNG a vyuZiva ho pfes 95 tisic
vozidel na zemni plyn. Ukazkovym pri-
kladem je mésto Berlin.

Také ve Svédsku ma vyuzivani bioplynu
dlouholetou tradici a odpovida jedné Ses-
tin€ spotfeby zemniho plynu. Funguje
tu 12 verejnych plnicich stanic rozmis-
ténych po celém mésté. Vyuzivaji je jak
svozova komunalni vozidla, tak majitelé
soukromych i firemnich automobild, pro-
vozovatelé taxi a dalsi.

Ve Spanélském Madridu jezdi na biome-
tan vSech 700 vozidel technickych mést-
skych sluZeb a 430 autobust MHD. Tato
vozidla vyuZivaji priblizné 60 % celkové
produkce biometanu.

Ve francouzském meésté Lille se vyuZiva
plyn pro pohon méstskych autobust od
roku 1990. V roce 2008 uz jezdilo 30 az
40 % z celkem tfi stovek plynovych au-
tobust jen na biometan.

PreloZeno a volné upraveno ze studie
EurObservER Biogas barometer 2014
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